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Gabarito P2

1 Questao Basta saber a definicao de parabola.

2 Questao

a Classificacao e parametros importantes

1 2
a.l1 Elipse (] : (33—1)24—% =1=42>+9y*—-8x+2y+1=0
Centro: Semi-eixos: a* =4 Ja=+4
O1=(1,-1) Sl P=1"" b=+l
Relacao pitagorica: = (1, -1+ \/§>

Focos:

C= s c=13 B =(1,-1-V3)
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a.2 Hipérbole (5 : %— (x+1)2=1= 42’ +¢y*—8r—2y—T7=0
Centro: Serniei a’? =14 a =14
emi-eixos:
O, =(1,-1) =1 b=+1
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a.3 Parabola C3:y*>+3x=0=9y>= -3z

Equacao padrao: Parametro: Foco: Reta diretriz:
3 _ (.3 3
y y
RD, x=075 A
Pf d7‘= 1.08 DR

D=(0.75,0) X

1 1.5 2 25 3 35 -35 -3 -25 -2

b Curvas ja tracadas

¢ Calculo dos pontos de interseccao



c.1 Elipse e Hipérbole
Cl = Cg

4+ —8r+2y+1 = —42* +y* —8x—2y—7
y =22 -2
AI < 0.'..T1,.T2 §é R

Igualando a parabola de interseccao a qual-
quer uma das curvas, é possivel calcular os pon-
tos de interseccao. A parabola de interseccao
é o lugar geométrico (familia de pontos) cu-
jos pontos de interseccao pertencem, e apesar
de as vezes ser dificil calcula-los, por inspecao
é facil mostrar que existem e em que regiao
aproximada estao.

c.2 Elipse e Pardbola C; = C3 = 422+ 2 — 8z + 2y + 1 =42 + 3z

—4x? + 11z —1
= =

y= A,

2

9 Ilz].
== @) =0 7
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E possivel notar por inspecao que os valores encontrados nao satisfazem as equagoes de cada
curva nho mesmo ponto, ou ainda, a imagem da elipse e da parabola sao diferentes, o que torna
a solucao absurda. Portanto, nao existem pontos de interseccao.

c.3 Hipérbole e Parabola

02:C3
4t 4y -8 —2y—T=y*+ 3z
_—4x2—11x—7
v 2
9 7
T =—-
Ap=S=fm)=00"" 4
4 _
.132——1

H4 2 pontos de interseccao entre a hipér-
bole e a pardbola, e a curva encontrada é o
lugar geométrico (familia de pontos) que con-
tém esses pontos. Apesar de ser dificil calculé-
los, basta esbocar a curva e encontra-los por
inspecao.

Finalmente, podemos esbocar a solucao final com todas as curvas e suas interseccoes. No-
temos que de fato, a curva de interseccao entre a elipse e a parabola fornecem uma solucao

absurda.



Hy (- 127 4-(x+172]1=1
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R =(v2,v2)
F, = (V=2,772)

Calculando metade da distancia focal, ou seja, a distancia entre um dos focos e a origem,

3 Questao Rotacao de 45° da funcio f(z) = — =

SHE

temos:

c:\/(xf—xo)er(yf—yO)z:\/(\/_—0)2+<\/_—0>2:>02:4

Como a elipse é simétrica, podemos afirmar que a = b. Aplicando a relacdo pitagorica,
temos:

a’ =2

2 2 2
= b* =
C a” + B9

f‘(x)450: y3/2-

25

F,=(1.41,1.41) F, = (1.41,1.41)
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F,=(-1.41,-1.41)
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4 Questao
Passo 1: Identificacao dos parametros das curvas

Curva S;: 22 —2r+1+¢y*+2y+1=0

Curva Ss: Curva Ss:
Cy = (—%,—%) = 0y = (—1,-1) %z(—%,—%) = (3 =
VD? + E? — 4AF VD? + E? — 4AF
T oA T T oA T
Cy|Cy| 1t |Objeto A|B| C D|E F
1 ]-1 1 St 1|1 0 -2 2 1
-1 ] -1 1 S 1|1 0 2|2 1
0| 111,25 S3 1]1 0 0 |-21-0,56
N f 2 aloar|-]-] -
- - - g 214647 | - | - -

(0,1)

1,25

Passo 2: Seguindo a primeira dica dada na prova, "Classifique e esboce as circunferén-

cias".

it Distancia d(0y,0,):

f:2x + 4y =2.47

Distancia d(Oq, Os):

\/(Olm - 02x>2 + (Oly - 02?/)2 =2

01,04 = r1 + ro Tangentes exteriores

g: 2x + 4y = -6.47

Distancia d(Os, O3):

\/(ORE - 0333)2 + (Oly - Ogy)z = 27 24

Syeeyee2y=4  \ ] 0,03 < r1 +1r3 = 2,25 Secantes

\/(Ozx — O3,)" + (09, — 03,)> = 2,24

0,03 < 19 + 13 = 2,25 Secantes

Passo 3: Seguindo a segunda dica dada na prova, "Se existirem, calcule os pontos de

intersec¢ao (ou a familia de pontos)".

Si=8 =+ —2r+2y+1=2+9y*+2x+2y+1..2=0



Aplicando = = 0 em Sy (por exemplo), temos y*> + 2y +1 = 0 = y = —1. Portanto o ponto
de tangéncia é Py = (0, —1), o que ¢ visualmente intuitivo.

S =83 =2+ — 20+ 2y+1=04+9y*>—2y .. 20+ 4y =—1,56

Passo 4: Seguindo a terceira dica dada na prova, "Observe a relacao entre os pontos

encontrados com fe g".

A reta obtida a partir da interseccao da S; com Ss represente a familia de pontos, cujos
pontos de interseccao pertencem. Notamos ainda que ela é paralela & f e g.
Para finalizar o esboco, basta calcular em que pontos a reta f e ¢ interceptam Sj.

df751

d9751 -

Como dy g, = dg4 5 = 11, sabemos que

A7 O+ B - Oyb+ Cof| _[|12-1+4- (1) —2,47|| _ —4,41

\/AF + B}

Ay O+ By - Oyb+ Ce|| - 12-(=1) +4-(=1) +6,47|] 4,41

V22 4 42 V20

= df751 =—1

2 2
A%+ B

yoay

d | 2r/r | Relagao

S1[S2| 2 2 | Tg exterior
S1 | S31|2,24 | 2,25 | Secante
S1 | f | 1,00 | 1,00 | Tangente
S1 | g | 1,00 | 1,00 | Tangente
S2 | S3 | 2,24 | 2,25 | Secante
S2 | f | 1,89 | 1,00 | Exterior
S2 | g | 0,11 | 1,00 | Secante
S3| f | 0,34 | 1,00 | Secante
S3 | g | 2,34 | 1,00 | Exterior

flg Paralela

== dg,51 =1

V22 4 42 V20

ambas as retas sao tangentes.

f.2x+ 4y =247

Apesar dos pontos de intersecao restantes serem numericamente mais complicados de cal-
cular, visualmente é simples classificar as retas em relacao as circunferéncias.

O mais importante nesse exercicios é seguir as dicas para enxergar as simetrias e distancias
com valores numericamentes simples. A solucao se torna bastante direta, tornando desnecessé-
rio calculos excessivos uma vez que se utilizou-se conceitos para filtrar o problema.

5 Questao Conceitual.
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